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00 (57) Abstract: The invention relates to a device for igniting a fuel-air mixture in the combustion chamber (14) of an internal com- 
bustion engine, particularly of a stationary gas engine, comprising at least one light source (1), an optical transmission device (2, 

{S| 3, 4, 7) and launching optics (7) for focussing light into the combustion chamber. At least one master light source (1) is provided 
for the continuous, preferably periodic delivery of untriggered master light pulses (8) that, themselves, are not capable of igniting. 

OIn addition, the transmission device (2, 3, 4, 7) comprises at least one amplifier (4), which can be selectively triggered and which 
K amplifies individual or groups of master light pulses (8) to an energy level (9) that is sufficient for igniting the fuel-air mixture. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Einrichtung zum eines Kraftstoff-Luftgemisches im Brennraum (14) eines Verbrennungsmotors, insbe- 
sondere eines stationaren Gasmotors, mit mindestens einer Lichtquelle (1), einer optischen lubertragungseinrichtung (2,3,4,7) und 
einer Einkopplunsoptik (7) zum Fokussieren von Licht in den Brennraum, wobei mindestens eine Masterlichtquelle (1) zur laufenden, 
vorzugsweise periodischen Abgabe von ungetriggerte, selbst nicht ziindfahigen Masterlichtimpulsen (8) vorgesehen ist, und dass die 
Ubertragungseinrictung (2,3,4,7) mindestens einen Verstarker (4) umfasst, der selektiv triggerbat ist und einzeine oder Gruppen von 
Masterlichtimpulsen (8) auf ein Energieniveau (9) verstarkt, das zur Ziindung des Kraftstoff-Luftgemisches ausreicht. 
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Einrichtung zum Zunden eines Kraftstoff-Luftgemisches 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Zunden eines Kraftstoff- 
Luftgemisches im Brennraum eines Verbrennungsmotors, insbesondere eines 
5 stationaren Gasmotors, mit mindestens einer Lichtquelle, einer optischen 
Obertragungseinrichtung und einer Einkopplungsoptik zum Fokussieren von Licht in 
den Brennraum. 

Gattungsgemafte Zundeinrichtungen sind beim Stand der Technik z.B. aus der DE 
10 19911737 A1 bekannt. Hier wird ein in einem Lichtleiter gefuhrter Laserstrah! uber ein 
Lichtelement in die Brennkamrner eingekoppelt. Daruber hinaus sehen andere 
Ansatze, wie z.B. die US 4434753 oder die US 4523552 vor, daft Zusatzstoffe mit 
hoher Lichtabsorption im Bereich des eingespeisten Laserlichts zusatzlich in den 
Brennraum eingeblasen werden. Werden diese von einem getriggerten Laser 
15 getroffen, so werden sie aufgeheizt Dies fuhrt zur Zundung des Kraftstoff- 
Luftgemisches in der Brennkamrner. 

Grundsatzlich ist es bei alien Laser-Zundeinrichtungen notwendig, die zur Zundung 
benotigte Zundenergie zum richtigen Zeitpunkt und in ausreichender Intensitat durch 

20 den Laser zur Verfugung zu stellen. Hierbei ist es notwendig, eine Anordnung zu 
schaffen, welche den permanenten Erschutterungen und der um den Brennraum 
anzutreffenden Hitze standhalt. Daruber hinaus muft die Zundeinrichtung im 
Herstellungsverfahren gDnstig sein, wenn sie eine breite Anwendung erfahren soil. 
(_) Diese Anforderungen werden von den gattungsgemaften Zundeinrichtungen beim 

25 Stand der Technik nicht Oder nur teilweise erfullt. 

Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine gattungsgemafte Einrichtung zu schaffen, bei 
der die Nachteile des Standes der Technik beseitigt sind. 

30 Dies wird erfindungsgemali dadurch erreicht, daft mindestens eine Masterlichtquelle 
zur laufenden vorzugsweise periodischen Abgabe von ungetriggerten, selbst nicht 
zundfahigen Masterlichtimpulsen vorgesehen ist und daft die Obertragungseinrichtung 
mindestens einen Verstarker umfaftt, der selektiv triggerbar ist und einzelne oder 
Gruppen von Masterlichtimpulsen auf ein Energieniveau verstarkt, das zur Zundung 

35 des Kraftstoff-Luftgemisches ausreicht. 
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Es ist somit vorgesehen, dafi Masterlichtimpulse permanent mit einer festen Frequenz 
erzeugt, uber eine Obertragungseinrichtung zum jeweils zu zundenden Zylinder gefuhrt 
und uber eine Einkopplungsoptik in den Brennraum jedes Zylinders eingekoppelt 
werden. Die Energie dieser permanent in festen Zeitintervallen auftretenden 
Masterlichtimpulse reicht hierbei allein nicht zur Zundung des Kraftstoff-Luftgemisches 
aus. Eine Triggerung der Zundung erfolgt erst, indem das Energieniveau einzelner 
Masterlichtimpulse in einem selektiv triggerbaren, mindestens einem Zylinder 
zugeordneten, Verstarker auf das fur die Zundung notwendige Energieniveau gebracht 
wird. Dieses Konzept ermoglicht es, dafi fur mehrere Zylinder einer 
Brennkraftmaschine nur eine Masterlichtquelle notwendig ist, welche uber eine 
geeignete Obertragungseinrichtung Lichtimpulse zu jedem Zundort jedes Zylinders 
aussendet. Es ist hierbei sowohl moglich, dafi alle Zylinder mindestens eines 
Verbrennungsmotors, als auch dad mehrere Verstarker, welche an eine Zylinder 
angeordnet sind von mindestens einer Masterlichtquelle mit Lichtimpulsen versorgt 
werden. Dies bedeutet, dafi die Masterlichtquelle dezentral aufierhalb des 
Erschutterungs- und Hitzebereiches des Verbrennungsmotors angeordnet sein kann. 

Eine besonders gunstige Variante sieht vor, daft die Masterlichtquelle ein Laser ist. 
Gunstige Varianten hiervon bestehen darin, dafi der Laser ein - vorzugsweise 
diodengepumpter und/oder passiv gutegeschalteter und/oder aktiv gutegeschalteter - 
Festkorperlaser ist. Unter den Festkorperlasern stellen Yb-Laser und/oder ein Nd- 
Laser - vorzugsweise mit Nd-Laser Cr 4 * sattigbarem Absorber -gunstige 
Moglichkeiten dar. Diese Varianten sehen daruber hinaus vor, dafi der Nd-Laser in 
einem geeigneten Wirtsmaterial bevorzugt Nd:YAG eingelagert ist. Als alternatives 
Wirtsmaterial kann z.B. auch YLF, Vanadat verwendet werden. Varianten sehen 
daruber hinaus vor, dafi die Masterlichtquelle Microdisk-Form aufweist. 

Um die notige Prazision in der Festlegung des Zundzeitpunktes zu erreichen, ist es 
gunstig, dafi die Masterlichtquelle Lichtpulse bzw. Laserpulse mit einer 
Wiederholfrequenz von 1 bis 25 kHz - vorzugsweise von 5 kHz - aussendet. Bezuglich 
der Pulsdauer ist es gunstig, dafi die Masterlichtquelle Lichtpulse bzw. Laserpulse mit 
einer Pulsdauer von 1 ns bis 500 ns - vorzugsweise 100 ns bis 300 ns 
(Nanosekunden) - aussendet. Bezuglich der Wellenlange des von der 
Masterlichtquelle ausgesendeten Lichts ist es gunstig, dafi die Wellenlange des 
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verwendeten Lichts zwischen 0,5 pm (Mikrometer) und 20 pm, vorzugsweise 
zwischen 0,5 pm und 5 pm, liegt 

Gunstige Varianten sehen zum einen vor, dafi mindestens ein Verstarker der 
5 Obertragungseinrichtung mindestens einen lichtverstarkenden - vorzugsweise 
laseraktiven - Lichtleiter - vorzugsweise eine flexible Lichtleitfaser umfafit. Zum 
anderen sehen gunstige Varianten vor, dafi mindestens ein Verstarker der 
Obertragungseinrichtung mindestens ein lichtverstarkendes, vorzugsweise laseraktives 
monolithisches Stabchen und/oder mindestens ein lichtverstarkendes, vorzugsweise 

10 laseraktives Kristallscheibchen umfafit. Bei beiden Varianten ist es erfindungsgemafi 
vorgesehen, dafi die Masterlichtquelle fix per Glasfaser mit mehreren, jeweils 
mindestens einem Zylinder zugeordneten Verstarkern verbunden ist. In diesen 
Verstarkern wird entsprechend innerhalb eines definierten Zeitintervalls getriggert im 
lichtverstarkenden bzw. laseraktiven Medium eine Energiemenge zur Verfugung 

15 gestellt, welche den nachsten auftretenden Masterlichtimpuls in der Weise energetisch 
verstarkt, dafi eine Zundung des Kraftstoff-Luftgemisches in der Brennkammer des 
dem jeweiligen Verstarker zugeordneten Zylinders ausgelost wird. Die Festlegung des 
Zundzeitpunktes erfolgt dabei durch die Triggerung des Verstarkers. Durch diese 
Anordnung kann die hitze- und erschutterungsanfallige Masterlichtquelle an einem 

20 dezentralen Ort angeordnet werden, wahrend die Aufteilung ihrer Impulse und der 
dabei transportierten Leistung uber Monomodefasern und/oder dunne Multimodefasern 
erfolgen kann. Die Masterlichtquelle kann dadurch mechanisch (in Bezug auf Vibration 
und Temperatur) vom Zylinder entkoppelt werden, wahrend die wesentlich robusteren 
Verstarker (z.B. monolithische Stabchen Oder Kristallscheibchen) am Zylinder sitzen. 


25 


Des weiteren ist es besonders gunstig, dafi mindestens ein Verstarker das 
Energieniveau der Licht- bzw. Laserimpulse auf 0,5 mJ (Millijoule) bis 10 mJ - 
vorzugsweise 1 mJ bis 5 m J - verstarkt. 


30 Im Falle der Verwendung einer lichtverstarkenden und/oder laseraktiven, vorzugsweise 
flexiblen, Lichtleitfaser als Verstarker ist es besonders gunstig, dafi diese einen 
vorzugsweise spulenformig, aufgewickelten Abschnitt aufweist. Hierdurch kann die zur 
Verstarkung notwendige Lange der lichtverstarkenden vorzugsweise flexiblen 
Lichtleitfaser zu einer insgesamt kleinen Baugrolie zusammengefalit werden. 


35 
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Gunstige Varianten sehen vor, dad zumindest eine triggerbare auf mindestens 
einen lichtverstarkenden, vorzugsweise laseraktiven Lichtleiter und/oder mindestens 
ein lichtverstarkendes vorzugsweise laseraktives monolithisches Stabchen und/oder 
mindestens ein lichtverstarkendes vorzugsweise laseraktives Kristallscheibchen 
einwirkende Pumplichtqueile vorgesehen ist. Hierbei kann die Pumplichtquelle 
longitudinal oder transversal vorzugsweise uber Glasfasern an das lichtverstarkende 
bzw. laseraktive Material angekoppelt werden. 

Gunstige Ausfuhrungsformen sehen vor, dali die Pumplichtquelle ein Halbleiterlaser 
ist. So konnen z.B. quasi - cw Laserdioden mit 800 nm Wellenlange fur Nd verwendet 
werden. Die Triggering erfolgt bei diesen Ausfuhrungsformen nach Bedarf fur jeden 
einzelnen Zylinder uber die Stromversorgung z.B. der quasi - cw - Laserdioden, deren 
Emissionsdauer vorzugsweise zwischen 150 und 200 ms betragt. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich in der 
nachfolgenden Figurenbeschreibung. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anordnung aus Masterlichtquelle, 
Obertragungseinrichtung und Zylindern, 

Fig. 2 eine Detailansicht zur Anordnung eines Verstarkers an einem Zylinder, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur zeitlichen Abfolge und Oberlagerung der 

Energie von Masterlichtimpuls und Pumpstrahlung des Verstarkers und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung zur Ausfuhrungsform eines Verstarkers als 

vorzugsweise spulenformig aufgewickelte lichtverstarkende bzw. laseraktive 

Uchtleitfaser. 

In Fig. 1 ist schematisch ein raumliches Verteilungsschema der Glasfaserverbindung 
dargestellt. Die Masterlichtquelle 1 speist freilaufend Lichtimpulse 8 in das System von 
Glasfaserverbindungen 2 ein. Hierbei ist es z.B. vorgesehen, dali die Licht- bzw. 
Laserimpulse 8 mit einer Taktfrequenz von z.B. 5 kHz von der Masterlichtquelle 1 
ausgesendet werden. Die Lichtimpulse 8 laufen durch die Obertragungseinrichtung, 
welche aus den Glasfasern 2 und ihren Abzweigungen (Kopplern) 3 besteht und 
gelangen uberwiegend unverstarkt durch die Verstarker 4 und die Einkopplungsoptik 7 
in die jeweiligen Zylinder 5. Wenn die Masterlichtimpulse 8 unverstarkt in die Zylinder 5 
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gelangen, reicht ihre Energie nicht fur die ZOndung von eventuell momentan im 
Brennraum 14 des Zylinders 5 vorhandenem Kraftstoff-Luft-Gemisch aus. Hierdurch 
werden Fehlzundungen vermieden. 

5 Fig. 2 zeigt eine Detaildarstellung des Zylinders 5 mit Kolben 6. In dem Zylinder 5 ist 
ein Verstarker 4 mit der Einkopplungsoptik 7 in der Weise angebracht, daft die aus 
dem Verstarker 4 austretenden Laserimpulse durch die Einkopplungsoptik 7 in den 
Brennraum 14 des Zylinders 5 eintreten. Der Verstarker 4 weist vorzugsweise ein 
lichtverstarkendes bzw. laseraktives Material 15 z.B. ein monolithisches Stabchen oder 

10 Kristallscheibchen auf. Das laseraktive Material des Verstarkers 4 wird durch eine 
Pumplichtquelle 13 (z.B. durch eine quasi - cw- Laserdiode mit ca. 800 urn fur Nd) 
longitudinal oder transversal (hier dargestellt) gepumpt. Die Triggerung des Verstarkers 
erfolgt uber die Stromversorgung (hier nicht dargestellt) der Pumplichtquelle 13 (hier 
quasi cw-Laserdiode). Die typische Emissionsdauer von quasi-cw-Laserdioden liegt 

15 zwischen 150 und 200 ms. Gdnstigerweise ist das laseraktive Material 15 mit der 
Einkopplungsoptik 7, der Glasfaser 2 und/oder der Pumplichtquelle 13 uber Glasfasern 
16 verbunden. 

Die Art der Verstarkung des Masterlichtimpulses durch das lichtverstarkende bzw. 

20 laseraktive Material 15 im Verstarker 4 wird anhand der Fig. 3 erlautert. Fig. 3 zeigt ein 
Diagramm in dem die Energie E der uber die Einkopplungsoptik 7 in den Brennraum 14 
verschiedener Zylinder 5 eingebrachten Licht- bzw. Laserimpulse gegen die Zeit t 
aufgetragen ist. Der zeitliche Ablauf kann wie anhand von Fig. 3 illustriert wie folgt 
C_"- beschrieben werden: 

25 

Mit einer vorzugsweisen Frequenz von 5 kHz laufen die Masterlichtimpulse 8 durch die 
Ubertragungseinrichtung, welche aus den Glasfasern 2 und den Abzweigungen 
(Kopplern) 3 besteht, zu den Verstarkern 4 und gelangen durch diese und deren 
Einkopplungsoptiken 7 fast immer unverstarkt in die Zylinder, wo sie in ihrer 

30 unverstarkten Form keine Zundung hervorrufen. Wenn im Zeitintervall 10 das 
lichtverstarkende bzw. laseraktive Material 15 eines Verstarkers 4 mit der richtigen 
Vorlaufzeit von bis zu 200 ms gepumpt wird, dann erfahrt der nachste 
Masterlichtimpuls 8 die geeignete Verstarkung durch die gepumpte Energie 11, sodafc 
dadurch ein Gesamtzundimpuls 9 gebildet wird, welcher zur Zundung des im 

35 Brennraum 14 komprimierten Kraftstoff-Luftgemisches fuhrt. Die Triggerung des 
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Pumpens und damit des ZQndimpuls 9 erfolgt daher uber die Stromzufuhr (hier 
nicht dargestellt) der Pumpquelle 13. Mit anderen Worten wird fur einen Zylinder erst 
dann ein zundfahiger Licht- bzw. Laserimpuls 9 gebiidet wenn im Zeitintervall 10 
zwischen zwei Masterlichtimpulsen 8 ausreichend Energie im lichtverstarkenden bzw. 
5 Jaseraktiven Material 15 des Verstarkers 4 durch Pumpen bereitgestellt wird. Steht 
ausreichend Energie 11 im lichtverstarkenden bzw. laseraktiven Material 15 bereit, so 
wird der nachste Masterlichtimpuls 8 zu einem ZQndimpuls 9 verstarkt. Die 
erforderliche Genauigkeit bei der Festlegung des Zundzeitpunktes (Zundwinkel) liegt 
bei ca. 0,2 ms (Millisekunde) bis 1 ms vorzugsweise bei ca. 0,5 ms. Die 

10 Zundzeitpunkte fQr das Auftreten der Zundimpulse 9 (Zundwinkel) der einzelnen 
Zylinder sind nicht zeitlich gleich verteilt wie auch in Fig. 3 dargestellt. Durch eine 
ausreichend hohe Wiederholfrequenz (hier 5 kHz) der Master) jchtimpulse 8 wird eine 
genugend feine zeitliche Verteilung moglicher Zundzeitpunkte fur eine zeitliche 
Ungleichverteilung der Zundzeitpunkte einzelner Zylinder gewahrleistet. Die 

15 Strahlqualitat wird hierbei durch die Masterlichtquelle und Obertragungseinrichtung 
bestehend aus Glasfaserleitung 2 und Abzweigungen 3 bestimmt. Der Verstarker 4 
beeinflufit die Strahlqualitat kaum, was zur Zerstorungssicherheit beitragt. 

Fig. 4 zeigt einen alternativen Aufbau der Verstarker 4. Hier ist das lichtverstarkende 
20 bzw. laseraktive Material als vorzugsweise spulenformig aufgewickelte - vorzugsweise 
flexible, lichtverstarkende bzw. laseraktive - Lichtleitfaser ausgebildet. Diese 
gewickelte Lichtleitfaser 12 wird wiederum durch eine Pumpquelle 13 gepumpt. Die 
Triggerung des Verstarkers 4 und damit die Ausbildung von Zundimpulsen 9 erfolgt 
wiederum durch die Stromversorgung der Pumpquelle 13. Das verwendete v 
25 Grundprinzip der zeitlich getriggerten Verstarkung von Masterlichtimpulsen 8 entspricht 
auch beim Aufbau gemaR Fig. 4 dem in Fig. 3 dargesteflten Schema. 


WO 02/081904 


PCT/AT02/00058 


7 


\ 4 PatentansprOche: 

1. Einrichtung zum Zunden eines Kraftstoff-Luftgemisches im Brennraum eines 
5 Verbrennungsmotors, insbesondere eines stationaren Gasmotors, mit mindestens 

einer Lichtqueile, einer optischen Ubertragungseinrichtung und einer 
Einkopplungsoptik zum Fokussieren von Licht in den Brennraum, dadurch 
gekennzeichnet, daft mindestens eine Masterlichtquelle (1) zur laufenden, 
vorzugsweise periodischen Abgabe von ungetriggerten, selbst nicht ziindfahigen 
10 Masterlichtimpulsen (8) vorgesehen ist, und daft die Ubertragungseinrichtung (2, 3, 

4, 7) mindestens einen Verstarker (4) umfaftt, der selektiv triggerbar ist und 
einzetne oder Gruppen von Masterlichtimpulsen (8) auf ein Energieniveau (9) 
verstarkt, das zur Zundung des Kraftstoff-Luftgemisches ausreicht. 

15 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Masterlichtquelle 
(1) ein Laser ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Laser ein - 
vorzugsweise diodengepumpter und/oder passiv gutegeschalteter und/oder aktiv 

20 gutegeschalteter - Festkorperlaser ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft der Festkorperlaser 
ein Yb-Laser und/oder Nd-Laser - vorzugsweise Nd-Laser mit Cr 4+ sattigbarem 

(_ x , Absorber - ist. 

25 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Masterlichtquelle (1) Lichtpulse bzw. Laserpulse (8) mit einer Wiederholfrequenz 
von 1 bis 25 kHz - vorzugsweise von 5 kHz- aussendet. 

30 6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Masterlichtquelle (1) Lichtpulse bzw. Laserpulse (8) mit einer Pulsdauer von 1 ns 
bis 500 ns - vorzugsweise von 100 ns bis 300 ns - aussendet. 
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7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Wellenlange des verwendeten Lichts zwischen 0,5 pm 
und 20 pm - vorzugsweise zwischen 0,5 pm und 5 pm - liegt. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
mindestens ein Verstarker (4) der Gbertragungseinrichtung mindestens einen 
lichtverstarkenden - vorzugsweise laseraktiven - Lichtleiter (12), vorzugsweise 
eine flexible Lichtleitfaser umfafit. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein Verstarker (4) der Gbertragungseinrichtung mindestens ein 
lichtverstarkendes - vorzugsweise laseraktives - monolithisches Stabchen (15) 
und/oder mindestens ein lichtverstarkendes - vorzugsweise laseraktives - 
Kristallscheibchen (15) umfafit. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
mindestens ein Verstarker (4) das Energieniveau der Licht- bzw. Laserimpulse auf 
0,5 mJ bis 10 mJ - vorzugsweise auf 1 mJ bis 5 mJ - verstarkt 

11. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dafi im Fall einer 
lichtverstarkenden und/oder laseraktiven, vorzugsweise flexiblen, Lichtleitfaser (12) 
diese einen, vorzugsweise spulenformig, aufgewickelten Abschnitt aufweist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zumindest eine triggerbare auf mindestens einen lichtverstarkenden, vorzugsweise 
laseraktiven, Lichtleiter (12) und/oder mindestens ein lichtverstarkendes 
vorzugsweise laseraktives monolithisches Stabchen (15) und/oder mindestens ein 
lichtverstarkendes vorzugsweise laseraktives Kristallscheibchen (15) einwirkende 
Pumplichtquelle (13) vorgesehen ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi die Pumplichtquelle 
(13) ein Halbleiterlaser ist. 


14. Einrichtung fur einen mehrzylindrigen Verbrennungsmotor nach einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi fur mehrere Zylinder (5) jeweils 
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nur eine gemeinsame Masterlichtquelle (1) vorgesehen ist und 

die optische Ubertragungseinrichtung (2, 3, 4, 7) eine oder mehrere Abzweigungen 
(3) aufweist, um das Masterlicht (8) auf zylinderselektive, triggerbare Verstarker (4) 
aufzuteilen. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


li^fcationales Aktenzelchen 

PTJT/AT 02/00058 


A. KLA SSI FIZiE RUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02P23/04 


Nach der Intemationalen Patentklassffikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Ktassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02P 


Recherchierle aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der infernationalen Recherche konsultierte eteklronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, PAJ, WPI Data, INSPEC, COMPENDEX, IBM-TDB 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


WO 98 48221 A (EARLY JAMES W ;UNIV 
CALIFORNIA (US); LESTER CHARLES S (US)) 
29. Oktober 1998 (1998-10-29) 
Seite 5, Zeile 7 -Seite 9, Zeile 4 
Seite 14, Zeile 6 - Zeile 9 
Seite 17, Zeile 13 -Seite 19, Zeile 6 
Abbildungen 1-3 

US 4 852 529 A (V0WLES ROBERT W) 
1. August 1989 (1989-08-01) 
Zusammenfassung 
Spalte 2, Zeile 12 - Zeile 28 
Spalte 2, Zeile 45 - Zeile 56 
Spalte 4, Zeile 1 - Zeile 5 
Spalte 5, Zeile 3 -Spalte 6, Zeile 6 
Spalte 6, Zeile 43 -Spalte 7, Zeile 4 
Abbi Idungen 

-/- 


1-10,14 


1-14 


m 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

*L" VerSffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroff entiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrt) 

•O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 


•T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kotlidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aflein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 


23. Mai 2002 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70) 340-3016 
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Bevollmachtigter Bediensteter 
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Fonmblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


lij^iationales AKtenzeichen 

KU /AT 02/00058 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Beir. Anspruch Nr. 


DE 36 00 255 A (TELEFUNKEN ELECTRONIC 
GMBH) 9. Juli 1987 (1987-07-09) 
das ganze Dokument 

GB 2 080 877 A (NISSAN MOTOR) 
10. Februar 1982 (1982-02-10) 
das ganze Dokument 

DE 44 05 769 A (KEESMANN TILL) 
28. September 1995 (1995-09-28) 
Zusammenfassung 

Seite 3, Zeile 56 -Seite 4, Zeile 21 
Seite 5, Zeile 36 - Zeile 52 
Abbildung 7 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 008, no. 116 (M-299), 

30. Mai 1984 (1984-05-30) 

& JP 59 023081 A (NIPPON DENSO KK), 

6. Februar 1984 (1984-02-06) 

Zusammenfassung 


1-14 


1-14 


1-14 


1-14 


Foimbbtt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (JuB 1992) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeroffentliS^PTgen, die zur selben Patentfamilie gehoren 


i^fcationales Aktenzeichen 

PCT/AT 02/00058 


Im Rscherchenbericht 

uaiurn aer 


K/litnlioHfiar^ Hear 


return Hpr 

UalUIII UCI 

angefuhrtes Patentdokument 

Veroffentlichung 


Patentfamilie 


Veroffentlichung 

WO 9848221 A 

29-10-1998 

AU 

6949298 

A 

13-11-1998 



WO 

9848221 

A2 

29-10-1998 



us 

6382957 

Bl 

07-05-2002 


US 4852529 A 

01-08-1989 

AU 

600717 

B2 

23-08-1990 



AU 

7165887 

A 

28-09-1987 



WO 

8705364 

Al 

11-09-1987 



BR 

8706092 

A 

19-01-1988 



EP 

0259381 

Al 

16-03-1988 



JP 

63502682 

T 

06-10-1988 t 


DE 3600255 A 09-07-1987 DE 3600255 Al 09-07-1987 


GB 2080877 A 10-02-1982 JP 57028872 A 16-02-1982 

DE 3129919 Al 01-04-1982 


DE 4405769 A 28-09-1995 DE 4405769 Al 28-09-1995 

W0 9523283 Al 31-08-1995 

EP 0781373 Al 02-07-1997 


JP 59023081 A 06-02-1984 KEINE 
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